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(54) Title: SCRAPED SURFACE HEAT EXCHANGER 
(54) Bezeichnung: SCHABEWARMETAUSCHER 
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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger, preferably a scraped surface heat exchanger, designed to heat or cool 
viscous or highly viscous material. Said heat exchanger is equipped with a product cylinder (3), which is surrounded by the heat 
transfer medium and contains a rotationally driven shaft (2). The shaft and the product cylinder form a gap (10) with an annular 
cross-section for receiving the material to be treated. To avoid the use of substances that are harmful to the environment or the 
operator as coolants, Peltier elements (5) are arranged between the heat transfer medium and the product cylinder (3) on the side of 
latter that faces away from the annular gap (10). Said Peltier elements cool the material to be treated on the secondary side, enabling 
water to be used as the coolant, said water posing no threat to the environment and being re-cooled without difficulty in water towers. 
The cooling process takes advantage of the effect of the thermal pump of the Peltier element. 



(57) Zusammenfassung: Der Warmetauscher, der vorzugsweise ein Schabewarmetauscher ist, dient dem kontinuierlichen Erhitzen 
oder Kiihlen von viskosen oder hochviskosen Massen. Er ist mit einem Produktzylinder (3), der von dem Warmeubertragungsme- 
)5r dium umgeben ist und in dem eine drehangetriebene Welle (2) angeordnet ist, ausgeriistet. Die 
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Welle bildet mit dem Produktzylinder einen im Querschnitt ringformigen Spaltraum (10) zur Aufnahme der zu behandelnden Masse. 
Um den Einsatz von umweltgefahrlichen oder auch fur den Bediener gefahrlichen Stoffen als Kuhlmittel zu vermeiden, sind zwis- 
chen dem Warmeiibertragungsmedium und dem Produktzylinder (3) auf seiner zum ringformigen Spaltraum (10) abgewandten 
Seite Peltierelemente (5) angeordnet. Diese Peltierelemente kUhlen die zu behandelnde Masse auf der Sekundarseite, so dass als 
Kuhlmedium lediglich Wasser verwendet werden kann, das keine Umweltgefahr darstellt und in KUhlturmen ohne Schwierigkeiten 
riickgekUhlt werden kann. Bei KUhlung wird der Eflfekt der Warmepumpe des Peltierelementes ausgenutzt. 



r 



WO 2004/051159 



10/536770 



Titel: 



Schabewarmetauscher 



Beschreibung 



10 



15 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 

Ein derartiger Warmetauscher, bei dem es sich um einen Schabewar- 
metauscher handelt, ist aus der EP 0 727 634 Bl bekannt. Bei diesem 
bekannten Warmetauscher wird das zu behandelnde und zu temperie- 
rende Produkt durch einen Produktzylinder gepumpt. Wenn der War- 
metauscher zum Kuhlen eingesetzt wird, wird als 
Warmeubertragungsmedium fur die abzufOhrende Warmemenge auf 
der Sekundarseite Eiswasser, Glycol oder Sole eingesetzt oder direkt 
verdampfendes flussiges Freon oder Ammoniak verwendet. Die Medien 
Freon oder Ammoniak sind nicht nur eine Gefahr fur die Umwelt, 
sondern auch fur die Personen, die die Vorrichtungen mit 
entsprechenden Warmetauschern bedienen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher 
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem der Einsatz von um- 
weltgefahrdenden oder fur den Bediener gefahrlichen Stoffen vermie- 
den wird. 



Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung angegeben. 
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ErfindungsgemaB wird die an sich bekannte Technik des Peltierelemen- 
tes eingesetzt, wobei bei entsprechend technischer Anwendung meh- 
rere Peltierelemente zum Einsatz kommen. Bei dem Warmetauscher 
nach der Erfindung erfolgt die Ableitung der abzufuhrenden Warme- 
5 menge nahezu ausschlieBlich durch das Peltierelement. Hierdurch ist es 
moglich, gewohnliches Kuhlwasser einzusetzen, dessen Austrittstempe- 
ratur Ober der Umgebungstemperatur liegt. Dieses Kuhlwasser ist ein- 
fach in herkommlichen Kuhlturmen aufzubereiten. 

Der Schabewarmetauscher gemaB der Erfindung ist zum kontinuierli- 
chen Erhitzen oder Kuhlen von viskosen- oder hochviskosen Massen 
vorgesehen. Er weist einen Produktzylinder auf, der von einem Warme- 
tragermedium umgeben ist und in dem eine drehangetriebene Welle 
angeordnet ist die mit dem Produktzylinder einen im Querschnitt ring- 
formigen Spaltraum zur Aufnahme der zur behandelnden Masse bildet. 
Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist es, dass zwischen dem 
WarmeObertragungsmedium und dem Produktzylinder auf der vom 
ringformigen Spaltraum abgewandten Seite Peltierelemente angeord- 
net sind. Die Peltierelemente lassen sich praktisch vollflachig auf dem 
Produktzylinder anbringen, so dass fur einen guten WarmeObergang 
gesorgt ist. 

Bevorzugt bilden die Peltierelemente eine Warmepumpe, wenn der 
Warmetauscher zur Kuhlung eingesetzt wird. Sie konnen jedoch durch 
25 Umpolung der Spannungsversorgung ggf. auch zur Erhitzung der zu be- 
handelnden Masse eingesetzt werden. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Peltierelemente in einen von dem 
WarmeObertragungsmedium durchstromten Ringspalt angeordnet sind, 
30 der durch den Produktzylinder einerseits und einen diesen umgebenen 
auBeren Zylinder andererseits gebildet ist. Dabei sind die Peltierelemen- 
te vorteilhaft von einem Mantel aus warmeleitfahigem Material, vorteil- 



10 



15 



20 



WO 2004/051159 



3 



PCT/DE2003/003910 



haft Kupfer, abgedeckt. Auf diese Weise sind die Peltierelemente ge- 
genuber dem Warmetragermedium geschutzt, andererseits jedoch gut 
warmeleitend mit diesem Verbunden. Auf einen warmeleitfahigen 
schOtzenden Mantel kann verzichtet werden, wenn die Peltierelemente 
5 entsprechend korrosionsfest ausgebildet sind. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Produktzylinder 3 Ober seinen gesamten Urn- 
fang als Peltierelement ausgefOhrt ist, da dann eine sehr gleichmaBige 
und zu gleich intensive Kuhlwirkung bzw. Warmeeinwirkung erzielt wer- 
10 den kann. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung konnen der gesamte Pro- 
duktzylinder oder Telle davon auf der den Peltierelementen zugewand- 
ten Seite ein oder mehrere Planeflachen aufweisen, die zur Aufnahme 

15 von planflachig ausgebildeten Peltierelementen ausgebildet sind. Eine 
solche Ausbildung ist dann gunstig, wenn die planen Peltierelemente 
wesentlich kostengunstiger verfOgbar sind als die zum Aufbringen auf 
eine Zylinderflache vorgesehenen. Alternativ konnen hier auch ent- 
sprechende gut warmeleitende Adapterstucke vorgesehen sein, wel- 

20 che zu einer Seite die Zylinderwolbung und zur anderen eine Planflache 
aufweisen. 

Der ringformige Spaltraum des Schabewarmetauscher in dem die zu- 
behandelnden Massen aufgenommen werden ist vorteilhaft mit Scha- 

25 bemessern versehen, welche an der drehangetriebenen Welle befes- 
tigt sind und die Oberflache des Zylinders an seiner Innenseite beruhren 
und beim Drehen der Welle standig abschaben urn auf diese Weise 
einen guten WarmeObergang zwischen der im Spaltraum befindlichen 
zu behandelnden Masse und der Zylinderwandung zu ermoglichen. 

30 Dies ist insbesondere dann zweckmaBig, wenn Stoffe verarbeitet wer- 
den, die aufgrund ihrer kristallisierenden oder hochviskosen Eigenschaft 
an der dem Medium zugewandten Oberflache eine isolierende Schicht 
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bilden. In vorteilhafter Weise lasst sich also die Erfindung bei so genann- 
ten Schabewarmetauschern einsetzen, die mit Schabemessern ausge- 
rustet sind. 

5 Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Schabewarmeaustau- 
schers als eine AusfOhrungsform nach der Erfindung; und 

10 

Fig. 2 einen Langsschnift durch die AusfOhrungsform nach der Er- 
findung, jedoch ohne drehangetriebene Welle und Scha- 
bemesser. 

15 Die Wdrmetauscher dienen dem Erhitzen oder KOhlen unterschiedlicher 
Stoffe, vorzugsweise aber von Nahrungsmitteln. Hierbei handelt es sich 
beispielsweise urn Margarine, Mayonnaise und Starke. Auch Cremes 
und Salben werden behandelt. 

20 Bei der dargestellten AusfOhrungsform werden, insbesondere zur ther- 
moelektrischen KOhlung, so genannte Peltierelemente 5 eingesetzt. Der 
Peltiereffekt beruht darauf, dass bei einem von Strom durchflossenen 
Zweileiterkreis eines Thermoelementes eine Lotstelle abgekOhlt und die 
andere erwarmt wird. Der elektrische Strom erzeugt also bei ursprOng- 

25 lich einheitlicher Temperatur des Leiterkreises ein Temperaturgefalle zwi- 
schen den Lotstellen. Diesen Effekt macht sich die Erfindung zu Nutze, 
urn auf der Sekundarseite des Produktzylinders 3, also auf der Seite, die 
dem ringformigen Spaltraum 10 abliegt, die Warme abzufOhren. 

30 Grundsatzlich ist die Erfindung zum KOhlen oder zum Erwarmen einsetz- 
bar. Im Folgenden wird als Beispiel der in der Zeichnung dargestellte 
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Schabewarmetauscher zum Kuhlen einer zu behandelnden Masse be- 
schrieben. 

Die zu behandelnde Masse wird durch einen ringformigen Spaltraum 10 
5 zwischen einer drehangetriebenen Welle 2 und einem Produktzylinder 3 
gepumpt. Schabemesser 1, die an der Welle 2 befestigt sind, schaben 
das zu behandelnde Produkt von der Innenwand des Produktzylinders 3 
ab und sorgen so fur eine Umwalzung und fur einen entsprechend ver- 
besserten Warmeubergang. 

10 

Auf der AuBenseite des Produktzylinders 3 ist eine Anzahl von Peltiere- 
lementen 5 angeordnet, die grundsatzlich in Reihe oder parallel ge- 
schaltet werden konnen. Die elektrischen Zuleitungen verlaufen durch 
Spalte 4 und bei 12 in Fig. 2 nach auBen. Die Peltierelemente 5 sind 

15 durch einen auBeren Mantel 6 aus warmeleitfahigem Material, bei- 
spielsweise Kupferblech abgedeckt und geschutzt. Diese Einheit aus 
Peltierelementen 5 und auBerem Mantel 6 liegt in einem auBeren Zylin- 
der 8, der von dem Warmetragermedium durchspuit wird. Dieses 
Warmetragermedium tritt bei 14 ein und bei 15 aus. Der Ringspalt, in 

20 dem die Einheit aus Peltierelementen 5 und warmeleitfahigem Mantel 6 
liegt ist mit 7 bezeichnet. Dichtungen 9 dichten diesen Raum, in dem 
die Peltierelemente 5 liegen, an den Stirnseiten ab. Der Ringspalt 7 wird 
durch eine Dichtung 16 gegen den Produktzylinder 3 abgedichtet. Auf 
der anderen Seite befindet sich ein Flansch 13, der mit einer Dichtung 

25 1 1 fur eine Abdichtung gegen einen entsprechenden Flansch des au- 
Beren Zylinders 8 sorgt. 

Im Betrieb wird die zu behandelnde Masse durch den ringformigen 
Spaltraum 10 zwischen dem Produktzylinder 3 und der Welle 2 ge- 
30 pumpt. Die Peltierelemente 5 werden so von elektrischem Strom durch- 
flossen, dass die bekannte Kuhlwirkung eintritt. Die dabei entstehende 
Warme auf der gegenuberliegenden vom Spaltraum 10 abgewandten 



WO 2004/051159 



6 



PCT/DE2003/003910 



Flache des Peltierelementes 5 wird durch das Warmetragermedium in 
dem Ringspalt 7 abgefOhrt. Durch den Einsatz der Peltierelemente 5, die 
durch Steuerung des elektrischen Stromes reguliert werden konnen, ist 
eine Feinregulierung moglich. 

5 

Die Peltierelemente 5 konnen auch als vollflachige Beschichtung anstel- 
le einzelner Elemente eingesetzt werden. Hierdurch wird eine noch 
gleichmaBigere und luckenlosere Fuhrung des Temperaturniveaus er- 
zielt. 

10 

Die Peltierelemente 5 konnen auch ohne warmeleitende Kupferschutz- 
folie 6 eingesetzt werden sofern diese aus korrosionsfesten Materialien 
hergestellt sind bzw. mit solchen versehen sind. 

15 Der Zylinder 10 kann auch vorteilhaft auf der den Peltierelementen zu- 
gewandten Seite axial verlaufenden planen Flachen anstelle zylindri- 
scher Form ausgestaltet sein. Dieses Merkmal verschafft den Vorteil, 
dass planflachige Elemente aufgebracht werden konnen. 
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Bezugszeichenliste 



1 - Schabemesser 

5 2 - Welle 

3 - Produktzylinder 

4 - Spalte 

5 - Peltierelemente 

6 - Mantel 
10 7 - Ringspalt 

8 - Zylinder 

9 - Dichtungen 

10 - Spaltraum 

12 - Durchfuhrung nach auSen 

15 13 - Flansch 

1 4 - Warmetragermediumeintritt 

1 5 - Warmetragermediumaustritt 

1 6 - Dichtung 
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Anspruche 

1 . Schabewarmetauscher zum kontinuierlichen Erhitzen oder Kuhlen 
5 von viskosen oder hochviskosen Massen mit einem Produktzylinder 

(3), der von einem Warmetragermedium umgeben und in dem 
eine drehangetriebene Welle (2) angeordnet ist, die mit dem Pro- 
duktzylinder (3) einen im Querschnitt ringformigen Spaltraum (10) 
zur Aufnahme der zu behandelnden Masse bildet, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass zwischen dem Warmeubertragungsmedium 

und dem Produktzylinder (3) auf seiner dem ringformigen Spalt- 
raum (10) abgelegenen Seite Peltierelemente (5) angeordnet 
sind. 

2. Schabewarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
15 net dass die Peltierelemente (5) als Warmepumpen zur KOhlung 

oderdurch Umkehrung der Spannungsversorgung an den Peltiere- 
lementen zur Eritzung der zu behandelnden Masse eingesetzt sind. 

3. Schabewarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Peltierelemente (5) in einem von dem Warme- 

20 ubertragungsmedium durchstromten Ringspalt (7) angeordnet 

sind, der durch den Produktzylinder (3) und einen diesen umge- 
benden auBeren Zyiinder (8) gebildet ist. 

4. Schabewarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Peltierelemente (5) von 

25 einem Mantel (6) aus warmeleitfahigem Material abgedeckt sind. 

5. Schabewarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte Produktzylinder 
(3) als Peltierelement ausgefuhrt ist. 
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Schabewarmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte Produktzylinder 
(3) auf der den Peltierelementen (5) zugewandten Seite in mehre- 
ren axialen planen Flachen ausgefGhrt ist zur Aufnahme von plan- 
fldchig ausgefOhrten Peltierelementen. 

Schabewarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ringformigen Spalt- 
raum (10) zur Aufnahme der zu behandelnden Masse Schabe- 
messer (1) an der drehangetriebenen Welle (2) befestigt sind, wo- 
bei die Schabemesser (1) die Oberflache des Zylinders (3) beruh- 
ren und abschaben. 
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Wahrend der Intemalionalen Recherche konsultterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VerGHentlichung, sowett erfordefflch unter Artgabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



p,x 



US 3 175 369 A (FARMER GUY F ET AL) 
30. Harz 1965 (1965-03-30) 
Spalte 1, Zeile 36 -Spalte 2, Zelle 71; 
Abbildungen 1-3 

US 6 125 635 A (KOYANO SHINJI ET AL) 
3. Oktober 2000 (2000-10-03) 
Spalte 3, Zeile 63 -Spalte 7, Zeile 22; 
Abbildungen 1-5 

Spalte 9, Zeile 26 - Zeile 65; Abbildungen 
9,10 

DE 203 07 736 U (KURKAEV ABDUL SULTAN0VICH 
;KURKAEV ISA SULTANOVICH (KZ); ALIEVA EL) 
25. September 2003 (2003-09-25) 
Selte 6, letzter Absatz -Selte 8, letzter 
Absatz; Abbildung 1 

-/-- 



1-3,6 



1-3,6 



1,2,6,7 



LI 



WeBere Verfiffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilte 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

•A" VeroffentBchung, die den allgemelnen Stand derTechntk definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist 

■E" alteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem intemationaten 
Anmetdedatum veroffentltcht worden 1st 

•L' Ver6ffentnchung, die geeignet 1st, einen Prforitatsanspruch zweifelhaft er- 
schefnen zu lassen, oder durch die das VeroTfentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben tet (wte 
ausgefQhrt) 

■O' Verdffentiichung, die slch auf eine mOndBche Offenbamng, 
„, . elne Benutzung, elne Ausstetlung oder andere Mafinahmen bezieht 
P* Veroffentflchung, die vor dem Intemationaten Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verOffenMcht worden Ist 



T* Spatere Verftffentlichung, die nach dem intemalionalen Anmeidedatum 
oder dem Priorttatsdatum verOffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Th^eori^ang"^^ Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 

•X - Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aDeln aufgrund dieser VerOffentDchung nicht als neu oder auf 
erfindenscherTaUgkelt beruhend betrachtet werden 

■Y" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann n tcht als auf erflndertecher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentBchung mil elner oder mehreren anderen 
VerOffenUlchungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fOr einen Facnmann naheliegend 1st 

"&" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamlile 1st 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 



3. Ma1 2004 



Absendedatum des intemationaten Recherchenbertchts 



14/05/2004 



Name und Postan sen rift der Internationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280HVRI]swijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtlgler Bedlensteter 

Boets, A 



Foimblatt PCT/JSA/210 (Btett 2) (Januar2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Intcr^fcnoJes Aktenzdchen 

PCT/DE 03/03910 



Kategorte 1 



Bezelchnung der VertMfentllchung, sowett erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 225 549 A (ELFVING THORE M) 
28. Dezember 1965 (1965-12-28) 
Spalte 3, Zelle 37 -Spalte 5, Zeile 57; 
Abblldungen 4-6 

US 3 232 064 A (FARMER SR GUY F ET AL) 
1. Februar 1966 (1966-02-01) 
Spalte 1, Zelle 63 -Spalte 4, Zelle 14; 
Abblldungen 1-5 

US 6 236 810 Bl (KAD0TANI KANICHI) 
22. Ma1 2001 (2001-05-22) 
Spalte 8, Zeile 25 -Spalte 9, Zelle 37; 
Abblldungen 5-8 

US 5 419 150 A (KAISER LAWRENCE R ET AL) 
30. Ma1 1995 (1995-05-30) 
Spalte 6, Zelle 41 -Spalte 10, Zeile 15; 
Abbildungen 6-8 



1,2 



3-6 



Fbtmblatl PCT/ISA/210 (Foitsatzuno von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentlfchungwr: are zurselben PatentfamBle gehOren 



Intern ^Bales Aktenzefchen 

PCT/DE 03/03910 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 1 
Verdffentliohung 




Mltglied(er) der 
Patentfamilip 


i Datum der 
verorfentiJcnung 




A 


30-03-1965 


KEINE 






US 6125635 


A 


03-10-2000 


JP 


11173701 A 


02-07-1999 


DE 20307736 


U 


25-09-2003 


DE 


20307736 Ul 


25-09-2003 


US 3225549 


A 


28-12-1965 


KEINE 






US 3232064 


A 


01-02-1966 


KEINE 






US 6236810 


Bl 


22-05-2001 


JP 10220909 A 
WO 9825089 Al 
KR 2000057379 A 
US 2001018828 Al 


21-08-1998 
11-06-1998 
15-09-2000 
06-09-2001 


US 5419150 


A 


30-05-1995 


AU 
WO 


1208895 A 
9515090 A2 


19-06-1995 
08-06-1995 



Fo/mblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamWe) (Januar 2004) 



